
���������	��
������	��

113

��������

���������� 
�������������� 
���� ������� � �������� 
���������

��������� 
��������� � ���� ������ !���" 
�������������# 
��� � ��$%�

� ��
�!��� 
�&��� ��������� 
��'������� � �������� �����&(�# �" ����������


��'�������) *��� 
���!������ 
��'������ ����#���� +,��-.���� ����(��


�������������� 
����/

��������� ���	
����� ���������������� ������

ADSP-2101 2
ADSP-2105 1
ADSP-2115 2
ADSP-2111 2
ADSP-2171 2
ADSP-2181 2
ADSP-21msp58/59 2

0�������������� 
���� ������ � ������ �����$� ����!����& �%$ ��

�%$�� � !��  %��  ���� 
��� �� ������"��� ���� � ����# $����) 1 
��'������

+,��-.��2 ������& ������ ��� 
�������������# 
��� ������)

�������������������������	��
�������	�

3

������ ����# 
�������������# 
��� ����� �����4�#� � 
&���

�������)

5� ��'� 2)�

�������� 	
	���	 ������	�������� �����

������	� ������� �����	�

SCLK 5������# ��$���

RFS 0���� ������� ��������
%�����

TFS 0����!� ������� ��������
%�����

DR 0���� �����

DT 0����!� �����

0�������������# 
��� 
�������� 
������������� 
���������� �����

�� ����� ,� � 
������������� 
������ ����� !���" ���� ,�) 6� ���& �

%
������� ������ �� ����� ����������� 
�������� � 
�������� �����) 7��

 ��� ����� ��������� � ��������� ��������
%������ $��������� �89:�
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������� &��&���& ������� ��$� 
��'����� $������%�� ;�� ��������
%����� ���

������ ��$� ;�� ��������
%���� $������%���& ���<��) ��$���� ������#

��������"�'�� �=� � �=� ��
���"%���& �& %��"���& �� ��!��� �����


������������� 
���������� ����� ��� 
����� 
������������� 
����������

����)

*� ���) 2)� 
���"��� %
��(����&  ���-����� 
�������������$� 
����)

>������ 
����"��!����� �& 
����!�� "�
��������& !���" <��% >0> �"

��%������$� ��$����� 
��'������ � ��$���� 
����!� 5?) 7�� ����� ��$%�

��������& � ����� ���
���������&� � "���� ��������!���� 
�������& �


�����(�# ��$���� ���$�) @" ��$����� ���$�  ��� 
�������& �� ����


�������������$� 
���� ,�� ��!���& � ����� ����<��  ��� ��������� �

��������� ��������
%������) 0�������(�& !���� 
�������������$� 
����


�������� ����� � ����� ,�� ����� ��������� � ��������� ��������
%������)

0���� 
����� ���$� ����� ����� ���<��&���& � ����� ���
���������&� � "����


�������& � ��$���� 
����� ����� �A 
�������������$� 
����)

��� ���

�� ��
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>���� ���������� ���#���� 
�������������$� 
����) B��$�� �" ���

� ����� 
�������������# ���4�$%��'��#� "� �!�� !�$� ����$����& $� ����� �

�� ��� 
�������������$� 
����)

• >�%��
�����������/ � ����� 
�������������� 
���% 
�������(�& �


�����(�& !���� ��"������� �%$ �� �%$�)

• >��#��&  %4���"�'�&/ � ����# !���� 
�������������$� 
���� �� 
�������(�#�

� 
�����(�#� ������& ��$���� ����� �& 
����!� ���� ����� � 
��'����� � �"

��$�� � ����� ��$���� ���$� �����) >��#��&  %4���"�'�& �����(��� ����& �&

� ��%������& 
�������������$� 
����)

• ��������"�'�&/ ����# 
�������������# 
��� ����� ��
���"����� ���<���

�������� ��������
%���� ��� $����������� ���� �� �������� � <������

��
�"��� !����� �� � C') ��) ��"�� 2)2)

• >���� �����/ ����# 
�������������# 
��� 
��������� ���� ���� 
����-

��������� 
���������� ����� �� ���� � <�����'���  ��) ��) ��"�� 2)D)

• E�����& ��������"�'�&/ ����& !���� 
�������������$� 
���� �
�������(�& �


�����(�&� ����� 4%��'���������� � ���  �" ��
���"�����& ��$����� ����-��#

��������"�'�� �& ����$� ����� �����F � ��%������ ��� ���<�� $������%�����

��$������ ������# ��������"�'��F � ��������� 
� �������% ��� ��"���%

%����� ��$������ ������# ��������"�'��F � ��
%������ �� �# �" �%�

�����������# � ���� ��������� ��$����� ������# ��������"�'��) ��) ��"��

5.7.
• 3

������� ���
����������/ ����# 
�������������# 
��� ����� ��
���&��

���
���������� � 3- � µ-��������������# ��$����� ��������'�&�

B��%������$� ����%���������$� �������� 
� ����$��4�� � ����4���� �BEE55�

G)H��) ��) ��"�� 2)��)

• 3��� %4���"�'�& � "�������� ��  ����� !�� � ��� '���/ ��
���"%& $���������

����� ������ ����# 
�������������# 
��� ����� ��������!���� 
��������

�I��� 
�������� '���# '����!����#  %4�� ����� � "�������� � ��� '��� ��

����� �����) 0����!� ���% 
�������������� 
����� � '����!�����  %4����

��%(�����&���& � ;��� ������ ��������!���� � �� ��� %�� �
����������$�


��$�����������&) ��) 2)��)

• 0��������&/ ����& !���� 
�������������$� 
���� �
�������(�& � 
����-

�(�&� $������%�� 
��������& 
� "����<���� 
����!� ����� ����� ��� 
����


����!� '���$�  %4��� 
�� ��
���"������ ���� %4���"�'��) ��) ��"�� 2)�J)

• B��$������������/ ������ ����� ���������� 
�������� � 
�������� ����� �"


����� 
������������� 
����������  �� � ��
���"������� �%����
�����������&

.K ��� J. ������� � ��������� ��"������� ��4����'��) 7�� �%(�������� �����

�& �����4�#��� 5� ��� ����� ��
���"������& �& ������# ����%����'��
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���������� 
��'�������) ��) ��"�� 2)�.) ����������� +,��-.��2 ����� ������

��� 
�������������# 
��� �������� � �� 
��������� ����� �� ��� �

����������� ��������)

• 3������������& ���4�$%��'�&/ ������ �����  ��� ����4�$%������� �� ���


�������������# 
���� � ��� �� ���� 
��������# IRQ0 � IRQ1 � ��$����

4��$�� L=MNO PQL � L=MNO �RSL) 1�%������ $������%���� �������� ��������
%����

��$%�� ��� �� ������ ��
���"������& � ����# ���4�$%��'��) ��) ��"�� 2)K)

���������������

E���# 
�������������# 
��� ����� 
��������& 
����� � 
����!�)

0��������� ;��� 
��������# 
���"��� � �� �) 2).))

5� ��'� 2).

���������
 ����
	���� ������	�������� �����

����	� 0����!� ������ �� ����������� � ����� ����������������	 ������	 

0���� ������ �� ����������� � ����� ����������������	 ������	 

0����!� ������

�	��	� 0���� ������

T���� 
��� ��& ��4����'�& 
� � �� ���� 
��������# ����& � ��"���

L0��������&L � $���� J LU
�������� 
��$�����#L)

������� !"�#!$%�&!��"�%'�!(!#!�"�

0���� "�
��� ����� � ��$���� 5? 
�������������$� 
���� ;��� 
���

$���� �& 
����!�F 
� �����& 
����!� ����� ���'����"��%���& ��$����� �=�)

0���� ��!��� 
����!� ����� "��!����� "�
������� � ��$���� 5?� 
�����& ��

��%������# 
�����(�# ��$���� ���$�� ���%� 
�������& 
������������� 
�

 ����� ��!���& � ����$� ����<�$�  ���) E���#  �� ���$����& 
� 
������%

4����% �������$� ��������
%����)

0���� ����!���& 
����!� 
����$�  ��� ����� �����$� ����<�$�  ����


�������������# 
��� $������%�� 
��������� 
����!�) *������& �� ��� !��


����!� 
����$� ����� �(� 
���������&� ���������& ��"�����# "�
��� ����$�

����� ����� � ��$���� 5?)

1 
�������(�# !���� 
�������������$� 
����  ��� ����
�������& � ���


��&��� ��� ��� 
���%
��� �� ��%������# ��$���� 
�����) 0� ����!����


����� ���$� '���$� ����� ��� "�
��������& � ��$���� �A� � 
�������������#


��� $������%�� 
��������� 
�����)
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0�� ��"��<����� ������ ���� %4���"�'�� 
��������& $������%���&

��������� ����!��� � ��"�� ���) ��"�� L3��� %4���"�'�&L ����# $�����)

��)������**�����������������	��
�������	�

� ��!�� "����& 
��$��������� 
�������������# 
��� ����� 
���������

�����&(�� �" �%� ���'�#) ���'�& ���4�$%��'�� 
�������&�� �� �#  ���

%
����&�(�� ��$������ ����������� � ����� 
��&�� ������� ������� �����

 ��� ���'����"������� 
��$�����# 
��� ���� ��� ��
���"�����


�������������� 
����) ���'�� ����� � ��"%�� ��$�������# 4�#�� ������#

��
���"%���& �& 
����!� � 
����� "��!���# !���" 
�������������# 
���)

��)��+!�,�(-��.��#!$%�&!��"�%'�!(!#!�"�

E��4�$%��'�& 
�������������$� 
���� 4�����%���& 
�� 
���(�

%�������� ����������%�(��  ���� � ��$������ ���4�$%��'��) 7�� ��$�����

��� ������ � ����� 
��&�� �����) 6�$����� ���4�$%��'�� ������ "�������

&!�#�� � ��J==J 
� ��J==+F ��$����� ���4�$%��'�� ������ "������� &!�#�� �

�VJ=W= 
� �VJ==.) ��������� ;��� ��$������ 
���������� � �� �) 2)J � � � "���

��$������ � 0��������� X) 0��������& ��"��!��� %�������� 
��� ��

��"Y&��&���& � ���%�(�� ���� ��"����)

5� ��'� 2)J

�������
 ������ ��!�� ������	�������� �����

!���� "����#	���

��J==+ 6�"��<���� ���$���������$� 
����� ����� !���" ������* (31-16)
0x3FF9 6�"��<���� ���$���������$� 
����� ����� !���" ������* (15-0)
0x3FF8 6�"��<���� ���$���������# 
����!� ����� !���" ������* (31-16)
0x3FF7 6�"��<���� ���$���������# 
����!� ����� !���" ������* (15-0)
0x3FF6 U
����&�(�# ��$���� ������*

U
�������� ���$���������� ������� �� ���

@���!��� �������� ��������
%�����

U
�������� ������# ��������"�'��#

6���� ���
���������&

>���� 
������������� 
���������$� �����

                                                          
* �������� 
���������� ������ ���������� ����
� � ����������� � ����� ��������
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�� �) 2)J �
����������

1 2
��J==2 E�;44�'���� �����& �������� ��������
%����� ������*

��
����&�� !�����%�

��J==K E�;44�'���� �����& ������� ��������
%����� 
����� ������*

��
����&�� !�����%�

��J==J 6�$���� %
�������& ���� %4���"�'��# ������*

0x3FF2 6�$���� %
�������& ������

Z��!���� 4��$�

@���!��� �������� ��������
%�����

U
�������� ������# ��������"�'��#

6���� ���
���������&

>���� 
������������� 
���������$� �����

��J==� E�;44�'���� �����& �������� ��������
%����� ������ ��
����&��

!�����%�

��J==� E�;44�'���� �����& ������� ��������
%����� 
����� ������

��
����&�� !�����%�

��J=W= 6�$���� %
�������& ���� %4���"�'��# ������ ����%����%�� �


��'������ +,��-.�[\]2^I2_�

@�����& �� �
��� � ���'����"�'�� ��� �"������& "��!���# � ��$������

���4�$%��'�� 
�������������$� 
����/ "�
��� ��������$� ��$����� 
�

��
������������% ����% ���
 ������ J� ��� "�
��� ��
�����������


��%!����� ����� 
� ���������% ����% ���
 ������ .�) 0�� �� �� �"

��<���"������ �
��� �� ����� "���� ���4�$%��'�� 
�������������$� 
����


��� �$� ��" ������������)

0�� 
����� �
��� � 
��$�����������& ��$������ ���4�$%��'�� ��

��� %���& %������������ ��$����� $��������� ����� ������ "��� �& ��
������&

"�
��� ��� %���& �� ������) *�
�����/

A X 0 = 0 x 6 B 2 7 ; `��������� ��$����� 3?� "�
��������&a

D M ( 0 x 3 F F 2 ) = A X 0 ; `
� ����% ��J==.a

3 ? � b � F

D M ( 0 x 3 F F 3 ) = A X 0 ;
`��������� ��$����� 3?� "�
��������& a

`
� ����% ��J==Ja

0�� ������ �
��� � �������� ��$����� �P� $��������� ����� �����

����� �������� ����� "�
��������� ��$������ ���4�$%��'�� � ����� 
��&��)

6�$���� ���4���'�� �B�� ��������� ������$� � ����&�� ��$���� P 
����
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"�
���� ����� ����� �������� ��� %���� "��!����) 3 ��$���� ���� 9 � ��� ��

�������� !�� � �������# ��$���� P� ����� �������� "��!���� ����� !�� �

'����!�����  %4��� ��  ��� �������) *�
�����/

I 0 = 0 x 3 F F 2 ;
M 0 = 1 ;
L 0 = 0 ;
D M ( I 0 , M 0 ) = 0 x 6 B 2 7 ; `
����&���& �VDc.H "�
��������& 
�a

`����%� %��"�����% � ��$����� P�F "����a

`%��"����� ���4�'��%���& �� ����!�-a

`�%� ������(%��& � B�a

D M ( I 0 , M 0 ) = 0 ; `���� ��J==J %�������������& ������ �a

0�� ��
���"������ �����$� ����� �& "����& ���4�$%��'�� ��$������

��� %���& ������ ��� '���� ��$� ��$����� P� d � 9 ���'����"�������) e����


�� ��
���"������ ;��$� ����� ��"����� $���"�  ���<�� !���� �<� ��� ��� ���

��%(�����&���& ��������& "�
��� ���� ��$������) 0��� "�
���� ���%��

% �����&� !�� ��$���� P ������� ��� %���� "��!����)

��)������/�#���&�0�&����1

1 ����� 
�������������� 
���� ������& ��$����� 
����� � 
����!�)

7�� ��$����� �� ��� ������ � ����� 
��&��� �� ���
�"�����& ���������#

����� ����) 6�$����� 
����!� ��"������& 5?� � 5?� � 
����� ������ �

������ ��������������) 6�$����� 
����� �������������� ��"������& �A� �&

������ � �A� �& ������) >���%
 � ;��� ��$������ � ��
�!������& � �� �#

������ �� ����& ��
������& 
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5 ? � b + A � F `� ��$���� 
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N O P ; `�� �& ������a

A X 1 = T X 0 ; `������ ����� 
�������& � ��$���� +A�a
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D M ( I , M ) = R X 0
C D C ������� ������ -��	�������� ����.�$��	���		

T X 0 = D M ( I , M )
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�������� ����� 
������ � '����!�����% ��"����% %��"����&

'����!����$�  %4���� $������%���& 
��������� 
�������������$� 
����)

0��������� 
����� 
�����& 
���� 
����� '���$�  %4��� �����) 0���������


����!� 
�����& 
���� ��$�� ��� 
������� �����  ��� "�$�%���� � ��$���� 5?Q�

�� � ��!��� 
����!�)

@����!�& ��
������� ������� ��� %�(�# ���������� '������

��������!����& 
�������� �����%������ ���� ����� � ����� ���<��


���������� �� �� ��� �
���'�&��� ����� 
���"�
%���� ����!�& ���


��������&) 5���� � ��"��� 
�������� ����� � ��
���"������� ���� %4���"�'��

����� %����!��� ����& ������& ������� �� 
���������� ���� 
���������

��%!�#�� ���
���� � ����# 
��������#) � ���� %4���"�'��# ����� 
���"������&

� !������ 
�������� �����F � ��%!��� ��$� �� ���  ���� �" ��� ��� ����� �

��!���� ���$� � ��$� �� '����� ��� ����� ���%�(�� 
���������� �������

���
���� � 
����������� 
��������# 
�������������$� 
����)

����	� 0����!� ������

0���� ������

0����!� ������

�	��	� 0���� ������

1 �%<�� ��%!��� ��$� ��� %���& ��%(������� ��� !����� 
�������� �

��
���"������� ���� %4���"�'�� 
������� � ��� � �� �� ����&� � �� ����


��������& "�������& �� ����&� ������� ��� ����� �& ��%(��������& ����

;��� 
�������� � �
����&���& �����&��&�� ������& � "�
����� <���)

��������(�$"�-#���%������"! -,���;�.��=

1 ������ ���� %4���"�'�� 
��������� $������%���& � ��%!��� ��$� 
��

���4���'�� "�����$� ��$����� P �� $��������� ����� ������ �� ����!��%�

������(%��& � "������ ��$����� B �� $��������� ����� ������� 
��������
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���
������� 
� ��%�� �'����!����# ��"���� %��"����&�) 7�� �"��!���� !��

� ���%��� ����'  %4���)

6���� ���� %4���"�'�� ��"��<����& ������� �& 
����� � 
����!�

����� � 
���(��  �� � ��$����� %
�������&  %4���"�'��# 
�������������$�


���� ��VJ==J �& ������ � �VJ=W= �& �������� !�� 
���"��� �� ���) 2)..)

�������  ���	���" �	��) ����(�!��� *+,-.# E#/$%%$F

�������  ���	���" �	��) ����(�!��� *+,-.� E#/$%8%F

�� �� �� �� �� �� � � 	 
 � � � � � �

���� ���� ��� ���

����

���
� �

� �

���� ��&& �������  ���	���" �	��) ����(�!��� ������	�������� �����

@�
���"%���� 
�� ���� %4���"�'�� ��$����� P � B %��"������&

����������%�(��� $�%

���  �� � ��$����� %
�������& ���� %4���"�'��#) �P�WG

� �d�WG 
�������&�� �� �# ���!��� "��!���&� %��"����(��� ���������������

�� !���� ��$������ P � B� ��&"����� �  %4���� 
����!�) 0������ ���������$�

��
���"�����& ��$������ P � B �� ��� !�� � �& �%$�� �
���'�# $��������� �����

�����/ ��$����� P � B ����� 
���������� ����% $��������% ����� ������

����� ������ �-J �& ,+G� ��� K-H �& ,+G.) ������������� �� ��$���� P

%��"����� ���  ���� � �� ����& ��� ������ ��  ��� ��� ����� �& %��"���&

��$����� B� ��� ��� �����# �����# ����<�#�  ��� %��"����(�# ����� ��$����� B�

���
���� � ����������%�(��  ���� ������ ��$����� P)

3����$�!��� � ��"��� $�%

� ��"�&�� �P�WG � �d�WG �������

������ ��$������ P � d ��������������� ��&"����� �  %4���� 
�����)

T��� �ch= � �ch= ��"��<��� ���� %4���"�'�� 
����� � 
����!��

��������������) 7��  ��� ������&��& ������� �%�� 
�� 
���"�
%��� � 
�������#

��!�����# "�$�%"��) ������������� ���%(�& ���� %4���"�'�& �� �����


���������& �� ����& �
���'�� 
�������# "�$�%"��� � 
���� 
�������# ��!�����#

"�$�%"�� ���%�� "����� ��"��<��� ���� %4���"�'��)
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���������/����"! -,���;�.��

*��� 
�������& 4��$���� 
��$������ ������# ���������%�� %�������%

������ �& �
���'�� ���� %4���"�'��) 0��
���$����&� !�� 
��'����� �� ����� �

�������# !������# �.�.^^ BC') 0�������������# 
��� ��������!���� 
������

"��!���& �" '����!����$�  %4��� � ������ tx_buffer) 0�������������# 
��� �����


�������� 
�������� �� ��$� "��!���& � ��������!���� 
������ ����� �  %4�� �

������ rx_buffer) 0��������� 
����!� $������%���&� ��� ������ ��� "��!���&

 ��� 
������ �"  %4��� tx_buffer � ��$���� 5?�� �� � ��$�� ��� 
�������

"��!���� "�$�%�����& � ��$���� 
����!� ���$�) 0��������� 
����� $������%���&


� ����!���� 
����$� "�
������&  %4��� rx_buffer.

. M O D U L E / R A M c o d e _ t o _ i n i t _ A B _ S P O R T 1 ;
`- 
��$����� ���'����"�'�� ���� %4���"�'�� -a

. V A R / D M / C I R C

. V A R / D M / C I R C

. E N T R Y

t x _ b u f f e r [ 1 0 ] ;
r x _ b u f f e r [ 1 0 ] ;
s p o r t 1 _ i n i t s ;

`%�������� ��$������ P� d� 9a

s p o r t 1 _ i n i t s : I 0 = ^ t x _ b u f f e r ; `P� ������� ���� SVxyRzzwva

M 0 = 1 ; `"�
���&���& ����& &!�#��a

L 0 = % t x _ b u f f e r ; `%�������� 9� �� ���%a

` %4��� SVxyRzzwva

I 1 = ^ r x _ b u f f e r ; `P� %��"����� �� vVxyRzzwva

L 1 = % r x _ b u f f e r ; `%�������� 9� �� ���%a

`  %4��� vVxyRzzwva

`%�������� ������ �& ���� %4���"�'��a

A X 0 = 0 x 0 0 1 3 ; `5? ��
���"%�� P�� d�Fa

`�A ��
���"%�� P�� d�a

D M ( 0 x 3 F E F ) = A X 0 ; `���� %4���"�'�&

��"��<���a

`%�������� !������ �������"�'�� ������ ^ �C' � !������ ��������

��������
%����� .��K^ BC'a

A X 0 = 2 5 5 ;
D M ( 0 x 3 F F 0 ) = A X 0 ;

`%�������� �=�,Pi �� .22a

`�& ^�C'a

A X 0 = 2 ;
D M ( 0 x 3 F F 5 ) = A X 0 ;

`%�������� �89:,Pi �� .a

`�& !������ �������� ����-

a `����
%����� .��K^ BC'a
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`%�������� ���������$� ������ ������# ��������"�'�� ������� ��%������a

`$������%���� �������� ��������
%����� ��%�����&& ������& ��������"�'�&a

A X 0 = 0 x 6 B 2 7 ; `���������# ����� ��-a

`����# ��������"�'��� ��-a

`�� ����� ^  ��� ���
��-a

`�������� �

µ-����������-a `����#a
D M ( 0 x 3 F F 2 ) = A X 0 ; `��%������� �������� ���-a

`�����
%���� � ������& a

`��������"�'�&a

`%�������� 
��������#a

I F C = 6 ; `�!����� 
���������� 
��-a

`������# �����a

I C N T L = 0 ; `����������� 
��������# a

`�� ��"��<���a

I M A S K = 6 ; `��"��<���� 
��������# a

{SPORT1}
`������"�'�& ������a

A X 0 = 0 x 0 C 1 F ; `������"�'�& ������a

D M ( 0 x 3 F F F ) = A X 0 ; `�l+P�� cl+P� �������&a

`
� %���!����a

`
���(���� 
����$� 
����������$� "��!���& � ��$���� 5?�a

A X 0 = D M ( I 0 , M 0 ) ;
T X 1 = A X 0 ;
R T S ;

.E N D M O D ;

����*����+����
��������3��

������ 
��������� ���$���������� �
���'��) 1 ������

���$���������� �
���'�# 
������������� 
���������� �����

�%����
������%���& � ��"������� �� �������) E���� 
����%�(�� �����


��������� ���%�(��% �����%� ��
������  ��� ����� ����# � .K �����

������� 
� ����% ����% �& ����$� �" .K �������) ������ 
��������� J.

��� .K ������ � ����� ��������!���� �� ����� ����� �& �
��������� ��������

�$�����%& 
�� ;��� �%$��)
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1 ������������ ������ �� ���� ������& ��������"�'�& 
����� �


����!� %��"����� �� ��!��� ����!��$� ����� ��� ��
�������$� 
����� �����


��!�� �
���'�� 
����� � 
����!� ��"������� �%$ �� �%$�) 1 ���$����������

������ �� ��� ��$��� ������# ��������"�'�� 
����� ��=��� %��"����� ��

��!��� .K- ��� J.-������$�  ���� 
������������� 
���������� ������ �

�
���'�� 
����� � 
����!� ��%(�����&���& 
����������) �=�� ����� �����

������������%� 4%��'��� � ������#  %�� ������"��� ����) ����������� 1


��'������ +,��-.��2 ������& ������ ��� 
�������������# 
��� ���������

;��� 
��'����� �� 
��������� ���$���������� �
���'��)

������6$"��!�<�/�!(!<���%'�!(!��>�/��� !"�

B��$���������� �
���'�� ��"��<����& %��������#  ��� �2 � ��$�����

%
�������& ������ ��VJ==D�) E�$� ;���  �� ����� �� ���$���������# �����

�� ��� ��"��<��� � ��������� %
����&�(��  ��� ��$����� %
�������& ������

�����  ��� "���� "�����) T���� "����&(�� �� ��"��<���& ���$���������$�

������� 
���"��� �� ���) 2).J) 0�� 
���"�
%��� ��������  �� �2 � ���������&�

 �����%& ���$���������� �
���'�� � ��"��<�& ���������# ����� �� ���)

�������  ���	���" *+,-.# E#/$%%0F ��� ������������� ��@��� ��)��


�� �� �� �� �� �� � � 	 
 � � � � � �

�

��

���

���
� � ��
� � ��

�����
� �

� � �

�
�

� �

� �

���� ��&$ �������  ���	���" *+,-.# ��� ��(��G����� �������������

��@��� ��)��


�����&���  ��� ����  ���� ����� �d89� � �� _ ��$����� %
�������&

������� �
����&��� ��
���"%���& �� .K ��� J. ������ �& 
��������  ����

����� ����# � .K ��� J. ����� ��������������) E�$� ;���  �� ����� ��

�� ������& .K-������#  ���� ��$� �� ����� �� J.-������#) 0�� ���$����������

������ �� ��� ���� ����� 
�-
������% %�������������& $�%

�# ��"�&�� �9Wj

� ��$����� %
�������& 
�������������$� 
���� � ����� 
�������� "��!���& �� J

� �D  ��)

Z������ ������# ��������"�'�� 
�� ���$���������� ������ �� ���

%�������������& $�%

�# �" K ��"�&�� �d=,�� ������& �
����&�� �� ���!���
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���� !���� '����� �������$� $��������� ���% ��$����� ������# ��������"�'��

� 
�����  ���� �����) 7�� 
�"���&�� 
��'�����% �� ����� � ��"��!���� ��
���

��
�&$����� %����#��� 5�) 6�"��!��� ��� "������ 
������� �� ���) 2).K)

���� 
 � �  � � � � �

��

��� ��	
�

��� ��	
�

��� ��	


��� ��	
�

��� ��	
�

��� ��	
�

��� ��	
�

���� ��&6 ������
 (����@�� �����	�� ��������(�!�� ��� �������������

��@��� ��)��
 ������	�������� �����

e�� �������� � ����� 
��&�� ��$���� ��"��<���& 
����� � ��$����

��"��<���& 
����!� ����� ��"�&����� J.  ��� � �����&� �" �%� �D- ������

��$������ ����#� ��� 
���"��� �� ���) 2).2) E���#  �� ����������%�� �����%F

%��������  ��� ��"��<��� ��
���"������ ;��$� ������� ����� � ��"��� 
��'�����

������ �� ���� ����� �" .K- ��� J.-������$�  ���� �����) *�
������ %��������

�-$�  ��� �� ����� ����� �� �.-#  �� �� ����� ����� �.� � �))

�������� !"��/�!(!<���%'�!/��>�/�

0���������� ����� �& �����%
��� ������� �$�����%���&� �)�) �& �����

���� �� $������%���& 
��������&� �� ��
���"%���& ���� %4���"�'�&� � ����� ��

"�
��������& � ��$���� �A�) 0�� ��� � ��"��� �& ����"��<�����


���������� ���� �� $������%���& 
��������&� � ��� ���� %4���"�'��) 1

��!���� ���$� ��������$� ���������� ��� �����$� �& 
����!� ����� 
�
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�����%
���% �����%� ���� ,� �������& � ������� �����&���)

�� �� �� �� �� �� � � 	 
 � � � � � �

�� �� �� �� �	 �
 �� �� �� �� �� �� �� �� �	 �


����

����

�� �� �� �� �� �� � � 	 
 � � � � � �

�� �� �� �� �	 �
 �� �� �� �� �� �� �� �� �	 �


����

���	

� �

� �

���� ��&� �������
 ��(��G���" �������������� ������H�������� ��	

����
�

   SPORT0.

T���<������ �� �!�� 
��������� ������ �� ���&���& � ���$����������

������ �� ���) 7�� ��������&� � !��������� � %�����������% "��!���� ����

����� ��9Wj�� ��%������# ��� ���<��# ������# ��������"�'�� �P�=���

�������������� ��$���� ������# ��������"�'�� �Pji�=��� ���
����������

�,�f�W� � ���� %4���"�'��) ����������� 1����� � ���&��������� &��&���& ���

!�� 
�� ���$���������� ������ �� ��� ��$��� ������# ��������"�'�� 
�����

�=� 
�������� ��  ���� ���$� ��"� "� ���)

0�� ���$���������� ������ �� ��� ��$��� �=��� ������ � ��
�!���&

������# ��������"�'��� ��
���&�� 4%��'�� ��$����� 
��������(�$�

������������ 
���������� ����� ��,i�) ��$��� �,i 
����������&� 
���


�����(�� %����#���� �������& � �������� �����&���) ��$��� �,i �����  ���

�������� 
� �������% ��� 
� ��"���% %������ �$� 
��&������ %
����&���&  ����

Pji�=�� 
�������������� � ����� ��������� � Pji�,i) 0�� Pji�,i ������ ��

��$��� �,i ������� 
� ��"���% %������ � � ������ ��%!��� �� ������� 
�

�������% %�����) 0�� ��� �������� ��$��� �,i ����� ��
���"������& �&

������"�'�� �
����������#  %4����# ��$���)

*� ���) 2).D 
���"��� ��!��� ���$���������# 
����!� �����) E�� � �
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