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� ���������	
 �������	 ��������� ����������� �����������	��	�

 	��	���!	� 	�
��!��	" ��� !����� 
	�	!���� �" #� � �	��� �	��$
 
�	����

�	��$�" 	 � �	��� ���%�	��$ � !	! !��	��$" 	! � �	��$�& �� ���
 ���������	


�������	 ������ ��������� '() �*��� +()" 	!�� �,�	���" �,�	�� �	���

���%�	��$ � �,�	�� �	��� �	��$
 #	��#�� �	
����� �	 !���	���& �

���������� ! �,�	��� �	��� �	��$
 � �	��� ���%�	��$" � ���
 �����������

�������	 -!���� �������.�/ ������ 	!0� �,�	�� �	��� �	#	����� �	%���!�& �

���������� �������.�" ����� �	��� �	#	����� �	%���!�" ����������� ,	���	�

�	���& 1 	 � ���%	� ����������� ��� �	%���!� !��	 �	��� ���%�	��$ �

���2��%� ���#��!	 -�	������" ++()/ ��� �����	���!� ���������	&

� !	0��� ���������� �������	 ��������� �	��� ��������	 � ���%���

���!����	���$�� �������	�� #���� #�$�� ��������� 2��$3 2��� 	����	

�	��� �	��$
 -4+5/" 2��� �	��$
 �	��� �	��$
 -5+5/" 2��� 	����	 �	���

���%�	��$ -4++/ � 2��� �	��$
 �	��� ���%�	��$ -5++/& ��������� 2��$

4++ � 4+5 �$������ ��� !���	��	 � ���� ������ ��������!�����	���� 2��$

	����	& 4�	��%�#�$� �,�	���" ��������� 2��$ 5++ � 5+5 	!0�

��������!�����	�$ � �����6 2��� �	��$
" !���	� �$������ ��� !���	��	&

7���	��	� �	�$
 �	�2�
 ,��� ���2��� 2��$ �	��$
 ��������6�� !	! 2��	

5+5& 5��%��� ����	��" �23-8��������6�� !	! 5+515-0.
� ���������� ���6�� �� ������$� �,�	�� �	���3 �	��� �	��$
"

�	��� ���%�	��$ � �	��� �	#	����� �	%���!� -��� ,	���	� �	���/" � �	 �����

! !���$� �!	�$�	6 ��%�	�$ PMS, DMS � BMS �����������& 8	! !	! 2��$

�	��� ���%�	��$ � �	��� �	��$
 ��������6�� ��������" ���!���!� ����	���

�����$�!� �	��$
 �	 ����������$� �������	 � �#���� ����� !��	��$

����,�6 ����%� ��2��%� ��!�	& 9��������������$
 �	���0�! �� �����!	�

�%�	" !�%�	 � !	0��� !��	��� ��,���� ���!� ���� �,�	:���� ! �������	� ���

!���	��	 � �� �������� �0��	���& ���2��� 2��$ �	��� � ���	���6:��

��%�	�$ ���
 ����������� �������	" !���� �������.�" ��!	�	�$ �	 ���& ��&�&

+�� ���������	��� ���
 ����� ���2��� �	��� �������� �0��	��� ��%�

%��������	��� 	���	�#��!�& ;���� �������� �0��	��� � !	0��� �� !���$


�	��� �� ���������� ������ !��	������ ��!�� � ���%�	��������&

� �	���� %�	�� ��������� ������$ ���
�����	��� ��������	 �	���

����������� �������	 ���������& <� ��	%�	��$ ��	0	6 ���!�

��������	������� ��,$�� ��� !	0��%� ����!��	 2��$= ��	���$� �������$�


	�	!�����!� ����������� ��������$ � �
 �
��#��!�
 ����	���
& 9	 ���
 ���-
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����$
 ��	%�	��	
 � !	#���� ������%� ���
��������6:�%� ��%�	�	 �����������

CLKOUT.
� !���� %�	�$ �	��� �������� ����	��� ��������	 �	��� ���������	

ADSP-2181.

� � � � � � � � � � 
 �

����� ������� �� �������� �������������� ���������� ������ ���������� ������
 
!

� � � � � � � � � � � �

" ����������� ������
#x, ADSP-218x � ������
$%&' (') ����*+,����� -��.��� �����-� ��/��* �

�������� 
(�012345!

� � � � � � � � � � 6 �

7�����*+,���� *���� .���� ��/�� 8�+ ���*9���!

� � � � � � � � � � : �

�-� ���� ����;�� 8��� ;�� .���� <�23-22= ����*+,�9��� .*� .-�� ���� ����;�� 8���- �.����

,�/�������� �, ��>? ������! @�� ���8����� ��*+�� .*� ��������� �#�'A � �#'
�!

���� ���� �	
������ 
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� �	���� �	����� �����0��� ����	��� ��������	 �	��� ���%�	�� ���


����������� �������	" !���� �������.�&

+�������� 	������ �>? �@�,���$
 ���� �	��� ���%�	��" �� �? �	

!���	��� � ��	����� � �� ���2��� �	���" ��������� ����� ���	������" !���$�

��!	�	�$ �	 ���& ��&�& +�������� �����	� �@�,���$� 	����	 �� 2��� 	����	

�	��� ���%�	�� -4++/" !���	� �$������ ��� !���	��	 �� 2��� 	����	 ���

�,�	:���� ���������	 ! ���2��� �	��� ���%�	��& ?��	��$ ��� �	��$�

�����	6�� �� �@��	������� 2��� �	��$
 �	��� ���%�	�� -5++/" !���	� 	!0�

��������!�����	�	 ��� !���	��	& � ���#	� ������� �$,��!� �	��$
 ��	#	�	

�#�$�	6�� �	��$� �� �	��� ���%�	��" 	 �	�� �� �	��� �	��$
& �$��� �$,��	

�	��� ���%�	��$ PMS �!	�$�	� �	 �" #� �� 2��� 	����	 �����	��� 	����

�	��� ���%�	��" � #� A	 �	��� ��0� ,$� �$,�	�	&

9	 �	��	������ �����	#� �!	�$�	6 ��� ����� ���	������& B#�$�	���

�	��� -RD/ � �	���� � �	��� -WR/ ����������� �� ���!��� �����6& ?	!

��	����" PMS ������������� ! CE -!���	�� ���������	 �������/" RD � ! OE

-�$
�� �	���2��/" 	 WR � ! WE -�	���� �	���2��	/&

������	������������ �!�"	 !"#!"$	��%&��	�'()'�%%

�� ����� �,�	:���� ! ��������� �	��� �	 !���	��� ��!	!�
 ���2��


��%�	��� �� �	���!	���& PMS, DMS , RD � WR ��	6�� �$��!��� -��

�$�	���6��/= 2��$ 	����	 � �	��$
 �	
����� � ����� ��������& ',�	:����

! ���2��� �	��� ���%�	�� ���:�������� � �����6:�� ��������	�������3

�& +�������� ����:	� 	���� �	 2��� 4++" !���	� ��������!�����	�	

��� !���	��	" � �$�	���� PMS.

�& �$�	������ RD ��� WR.
C& � �#���� ��	��������%� ������	 ������� �	��$� ����:	6�� �	

2��� �	��$
" ����	���6 � ��������� 2���� 5++&

@& '��:�������� �	���� ��� �#�$�	��� �	��$
" � WR -��� RD)
����	���&

5. PMS ����	���&

'�����$� ��!�$ �#�$�	��� � �	���� ��!	�	�$ �	 ���&��&�4 � ��&�D& 9	

���&��&�4 �	������� ���#	�" !�%�	 �������� �0��	��� ������6" �	 ���& ��&�D

��,�	0��$ ��!�$ �#�$�	��� � �	���� ��� ����� �������� �0��	���&
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�����$ ��� �	��	���� 	�%����

���� ����&  �
��� � �!��"����� �# 
�����$ 	%�	 �	��	���� 	�%����
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1������� �	��� ���%�	�� ��0� %��������	� � � �� E ��������

�0��	��� ��� ���2��%� �	�����	6:�%� �������	& B�������6:	� %����	

�	������ -�F�GH/ � ��%���� ���	������ ������� ���%�	������ ��������

�0��	���" #� ��0�� ����� �	 ���& ��&C& +���� �����	���!	 �� ����#	��6

��	�	����	��� ���� �������� �0��	��� ��� �,�	:���� ! �	��� ���%�	��&

��'���� (
���)���� ������	�

�*+,,,

���� ���+ -�(

� ��#��%	� �	��	���� 	�%���� 
����� 
�	'���� � ��'�����

(
���)���� ������	�

������	*(!+�),'�-��	��%&��	�'()'�%%

�� ���
 ���������	
 �������	" ���6:�
 '()" -!���� �������.�/"

�,�	�� �	��� ���%�	�� ��,�	0	��� � ����� �� ���
 �����0�$
 !����%��	���"

� �	�������� � �������� �$���	 II4J& <� !����%��	��� ��������$ �	 ���&

��&@ ��� ����������� � �? ��������� �	��� ���%�	��$ -���������" ���������"

�������E�" �������KLMN./ � �	 ���& ��&N ��� ����������� � �? ���������

�	��� ���%�	��$ -��������N � ��������N/&

+�� OO��P� ��������� '() �	���	� �? ���� �	#��	� � ������%�

	����	 -�
����/& � �	���� !����%��	��� �����	���	��� �	#	����� �	%���!�

�����
��� 	���	�#��!� ����� ����� ��%�	�	 RESET -!	! �	�Q������� �

�	����� R1������� �	��� �	#	����� �	%���!�/&

+�� II4JP� ����	 ���2��� �	��� ���%�	�� �	#��	6�� � ������%�

	����	 -�
����/" 	 ��������� '() �	���	� �? ����" �	#��	� � 	����	 �
C.��& �

	!�� !����%��	��� �	��� ���%�	�� �� �	%��0	���" �� ��0� �#�$�	��� �

�	���$�	��� ��� ���	������� ���%�	���$
 ������&

� �,�	�� �	��� ���%�	�� ��0� �����0	��� �6,	� !��,��	��� !��	��

� �	��$
& J��	!�� ������ ����������� �������	 ��������� ���������" !��	

������� ������:	��$� !�� ���%�	��$ � ��%���$ �	��$
& 5�� !	0��%� ������

��� ���!��$ �	��$
" ��0�� �	�	� 	,���6�$� 	����" �!�6#	� �#��!�

�� �� �� �� �� �� � � 	 
 � � � � � �

��� �

� � 	�
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��� !��	 ��!���� �����	���!	 � ����$�	���& ��!�� �����	���!	 
�	���� �

�	��� ���%�	��$ �� 	����� �
����& S#��!�" � !���$
 �����0	�� ��!��	

����$�	���" ��������� � +����0���� �&

���� ���. /	�0�'(����� 
�����


�	'���� 1��(�������

2 3 �/ �)	�4

�������5 /	�0�'(����� 
�����

6�	'���� 1��(������� 2 3

�/ �)	�4

��������� '() ���%�	�� �,�	�	� ���	�#�$� ,$����������� ���

�����#���� !��	�� � �	��$
 � �� 0� ��!��" #� ��!�6#	� ���,
������� � !A2�

�	���& B�����	�����" ���� ��������� �	,�	�" ��������� ���!� �������66

�	���" �� ��0� � !	0��� ��!�� �$,��	� ��	 ����	��	 � �����6:�6 !��	���&

'� 	!0� ��0� ���:������ �$,��!� ��,� ����%� ����	��	" ��,� ����� !��	��$

�� ���2��� �	��� ,�� ��������� �%� �	,�#�
 
	�	!�����! ! 
��2���&

�����.	*(!+�),'�-��	
�/	�'()'�%%�

� ���������	
 �������E� � �������KLMNT ������ ���%�	��������� �

����:�6 ���2	,����� +()& ?����%��	��� �	��� ���%�	�� ��� A�


����������� ��!	�	�$ �	 �����!	
 ��&> � ��&E" �����������& � �������E�

������ .? ���� +()" � ���������� �������KLMNT � @?&

+() ����������� �������E� � �������KLMNT 	!���������� ����

��	���!� ,�	 UVOWX�YZW � ��%���� ���	������ ���������� �0��	���
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�	��� �	��$
 -�� 	����� �O[�\C]]W^/& _��� A� ,� �	��� �" � ��� 	����	���

�	��� ���%�	�� � �!	�	���� ��	�	���� ,��� ����#�� ����� ! ���������� +()

�	 !���	���& _��� ,� UVOWX�YZW �	��� �" � ��� 	����	��� ���%�	�� �

�!	�	���� ��	�	���� ,��� ����#�� ����� ! ���2��� �	��� ���%�	��& (	

��!�6#����� �%� ���#	�" !�%�	 � IO�� � YOV�W �	��$ �" ,� UVOWX�YZW

�����0� ��	#���� � ����� �����	���!	&

���� ���7 /	�0�'(����� 
����� 
�	'���� 
�	����	�� �������8��

���� ���8 /	�0�'(����� 
����� 
�	'���� 
�	����	�� �������9:;5<
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_��� �	 �,��
 �$���	
 OO�� � YOV�W ��	������� ��	#���� �" �

��������� �������E� -��� �������KLMNT/ ,��� �$������ !��	��$ +() �

���������� 	
���
& ?�%�	 II4JP� � YOV�WP�" 	!����	��� +() �����
���

	���	�#��!�" 	 �$�������� ���%�	��$ �	#��	��� � �#��!� �	��� ���%�	�� ��

	����� �
�.�� � �	#	�� �,�	�� +()& <� �������� ���������� �	,�	� ��

���0����� �
��� ,�� A������� ���2��� �	���& 5�� �	,�$ � 	!�� ��0���

���,
�����" #�,$ �����0	:	��� � +() ���%�	��	 �!������	�	 	,���� ��!����

����$�	��� �� 	����� ��������6:�
 �#��! � '() ���%�	��$& +�� �	����

��0��� �	,�$ ,� UVOWX�YZW ����� �����	���!	 �� ����#	��6 �	��� �&

J�0��$ �$�������� �	#	����� �	%���!� � �	���!	 ����������� �������E� �����

��KLMNT �,�,:��$ � 	,�& ��&�&

8	,���	 ��&�

���� ��!�)��	� #�'�(#=� %)� 
�	����	�	� �������8� � �������9:;5<

BMODE=0 BMODE=1
MMAP=0 (	%���!	 � ++()" �	��

�$�������� ���%�	��$

�	#��	��� �� 	�����

�
���� ��������%� '()&

(	%���!	 #���� `1+ �	��

�$�������� ���%�	��$

�	#��	��� �� 	�����

�
���� ��������%� '()&

MMAP=1 (	%���!� �� �����
���"

�$�������� ���%�	��$

�	#��	��� �� 	�����

�
���� ���2��� �	���&

4������$� ��0��"

�$�������� ��%�	��$

�	#��	��� �� 	�����

�
�.�� ��������%� +()&

+��������$ �������>\ �����	���6 ��,�� �	��	�$ ����������� �����

���� � ��������C � ���%�	�������$� ��������� +() ���%�	��$& +��������$"

����	��$� �	 ,	�� ���������" -�������>�" �������>C" �������>N/ ���6

�	���0���� ��	��� N�& +��������$ �	 ,	�� ��������C -�������>�" �������>@"

�������>>/ ���6 �	���0���� ��	��� C"C�& )!	�	��$� �������	 �	���#	6��

�,Q���� ��������� �	��� ��� 
�	����� ���%�	��$ � �	��$
" #� ��	0��� �

	,�& ��&�&

8	,���	 ��&�

6�	����	�" �������7> � 6 3 
�	'����"

��	��
	����� 2161 2162 2163 2164 2165 2166
'() �	��$
 1/2K 1/2K 1/2K 1/2K 4K 4K
+() ���%�	��$ 8K 8K 4K 4K 12K 12K
'() ���%�	��$ - - - - 1K 1K

?����%��	��� �	��� ���%�	��$ ����������� �������>�*>�" �����

��>C*>@" �������>N*>> ��!	�	�$ �	 �����!	
 ��&." ��&T � ��&��" �����������&
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���� ���? /	�0�'(����� 
����� ���� ���< /	�0�'(����� 
�����


�	'���� 
�	����	�� �������7�@7� 
�	'���� 
�	����	�� �������7+@7.

���� ����� /	�0�'(����� 
����� 
�	'���� 
�	����	�� �������75@77

���.	�!�"'+"$�	��%&��	0�!!�1

� �	��� �	����� �����0��� ����	��� ��������	 �	��� �	��$
 ���


����������� �������	 ���������" �	 ��!�6#����� ���������	 �������.�&

+�������� �����	� �@��	�����$� 	���� �	 2��� 	����	 �	��� �	��$


-4+5/" !���	� ��������!�����	�	 ��� !���	��	& 5�� �����	#� �	��$


��������6�� �> �	�2�
 ,� �@��	������� 2��$ �	��� �	��$
" !���	� 	!0�
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��������!�����	�	 ��� !���	��	& �$��� �	��� �	��$
" DMS " �!	�$�	� �	 �"
#� �� 2��� 	����	 �����	��� 	���� �	��� �	��$
" � #� ��0� ,$� �$,�	�	

�	���&

9	��	������ �����	#� �!	�$�	��� ����� ���	���6:��� �������&

B#�$�	��� �� �	��� -RD/ � �	���� � �	��� -WR/ ����������� �� ���!���

�����6& ',$#��" DMS ������������� ! CE -!���	�� �������/" RD � ! OE

-�$
�� �	���2��/" 	 WR � ! WE -�	���� �	���2��	/&

���.��	������������ �!�"	��%&��	0�!!�1

1������� ���2��� �	��� �,�	�	� �������� �����	#����

-���	��	����� ! �	���#�$� �
��	� !������	���/ ��� �,�	:���� ! ���������

�	��� �	��$
 �	 !���	��� � �	���!	��� ���!� ��� �,�	:���� ! ���2���

�������	�& ',�	:���� ! ���2��� �	��� �	��$
 ����������� � �� 0�

��������	�������" #� � �,�	:���� ! ���2��� �	��� ���%�	��$" 	 ������3

�& +�������� ����:	� 	���� �	 2��� 4+5" !���	� ��������!�����	�	

��� !���	��	" � �$�	���� DMS .

�& �$�	������ RD ��� WR.
3& � �#���� ��	��������%� ������	 ������� �	��$� ����:	6�� �	

2��� �	��$
" ����	���6 � ��������� 2���� 5+5&

@& '��:�������� �	���� ��� �#�$�	��� �	��$
" � WR -��� RD)
����	���&

5. DMS ����	���&

'�����$� ��!�$ �	���� � �#�$�	��� ,$�� ��������$ �	��� �	 ���&��&�4

� ���&��&�D&

� ���#	� ������� �$,��!� �	��$
 �� ���2��� �	���" ��	#	�	

�#�$�	6�� �	��$� �� �	��� ���%�	��$" 	 �	�� �� �	��� �	��$
&

���.��	*(!+�),'�-��	��%&��	0�!!�1

+�������� ��0� ��������� 	����	��6 �>? ���� �>��	������� �	���

�	��$
& � ���������	
 ��������� � ��������� ��������� �	��� �	��$
 �	

!���	�� �����0� �? ���� � �	#��	��� �� 	����� �
C.��& � ���������	
 �����

���N � ��������N ��������� �	��� �	��$
 �����0� N�� �#��! � 	!0�

�	#��	��� �� 	����� �
C.��& ��������� �	��� �	��$
 ����������� �������E�

� �������KLMN.*NT �����0� �? ���� � �	#��	��� �� 	����� �
C���&

J�%���$ ���	������ � �������� ���������	 ��,�	0��$ � ���
��
 �?

���� �	��� �	��$
 �� 	����	� �
CB����
C]]]& '�	���$� �#��!� ���
��
 �?

���� ��	6�� �������$��& 5�� 
�	����� �����������$
 �	��$
 ��0�

���������	��� ���2��� �	��� �	��$
& ?����%��	��� �	��� �	��$
 !	0��%�

���������	 �������	 ��������� ��!	�	�$ �	 �����!	
 ��&��" ��&�� � ��&�C&
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���� ����� /	�0�'(����� 
����� %���"* 1���������$ ���������$ ��������5$

    ADSP-2115, ADSP-2161/62/63/64)

?	! ��0�� ����� �	 ���& ��&��" � ���������	
 ���������" ��������N"

���������" ���V�����N" �������>�*>�*>C*>@ ������������ ��� ��� ��������

�0��	��� ���2��� �	��� -�F�GH���F�GH@/& ?	0�	� �� A�
 ��� ��� ���2���

�	��� �	��$
 ���� ��,������ #���� ���%�	�������$
 �������� �0��	���&

B��������� �0��	��� �	�$�	6�� �����������$� ��!�$" � �#���� !���$


��������� ��,� �0��	� ����� ��" !	! �	��!�����	� �	��$� -��� �#�$�	���/"

��,� �$���� �	��$� -��� �	����/& <� ���	#	�" #� ���	 ���	 �	��� ��0�

���������	��� ��� �	,�$ � ��,�	0���$�� � !	�� �	��� ����������$��

�������	�� � ����� �!�����6 �	,�$" � � ����� !	! ���%	� ���	 �����������

��� �	,�$ � ,���� ,$���������6:��� ��� �������$�� ����������$��

�������	��& 4�	��%�#�$� �,�	���" ,���� �������$� ��� ,$���������6:��

��%���$ �	��� ��%� ���������	��� ��� �	���#�$
 �����" ���!���!� ���

�	�����0��$ � �	���#�$
 ���	
 !	�$ �	��� �	��$
&

?	! ��!	�	�� �	 ������!	
 ��&�� � ��&�C" � ���������	
 ������E�" �����

��KLMN.*NT � �������>N*>> ������������ �� ���$ ���%�	������	��� ��������

�0��	��� ��� ���2��� �	��� �	��$
&
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���� ����� /	�0�'(����� 
����� %���"* 1�������8�$ �������9:;5?@5<4

���� ����+ /	�0�'(����� 
����� %���"* 1�������75@774

J�%��� ���	������ ���������� �0��	��� �	��� �	��$
 ����

�������6 %����� �	������ ��� !	0��� ���$ ���2��� �	��� �	��$
& ?	0�	�

%����	 �	������ �� C ,� �����0� #���� -� � �� E/ �������� �0��	��� ���
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��������6:�� ���$ �	���& (�	#����� �� ����#	��6 ��� ���
 	!�
 ��� �����

�����	���!	 ���������	 ������� E& 9	 ���&��&�@ ��!	�	� ��%��� ���	������

���������� �0��	��� ����������� ���������" ���������" ��������N" �����

���N" �������>�*>�*>C*>@" 	 �	 ���&��&�N � ����������� �������E�*E�" �����

��KLMN.*NT= � ���������	
 �������E� � �������KLMNT ���� ,� A�%� ��%���	

����������� ��� 	!����	��� ��� ,��!����	��� ��������%� +()&

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0x3FFE

DWAIT4 DWAIT3 DWAIT2 DWAIT1 DWAIT0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

���� ����. ��'���� (
���)���� �	��	������ 	�%���� 
����� %���"* 1�����

    2101, ADSP-2111, ADSP-2105, ADSP-2115, ADSP-2161/62/63/64).

���� ����5 ��'���� (
���)���� �	��	������ 	�%���� 
����� %���"* 1�����

    2171/72, ADSP-21msp58/59).

���2	�!�"'+"$�	!���3�!($	4�)',45�	��%&��

� �	���� �	����� ��������� ����	��� ��������	 �	#	����� �	%���!�

���
 ����������� �������	 ���������" !���� ���������	 �������.�&

��� ��������� �	��� ���%�	��$ ��� !	!	����,� �� #	�� ��%�

�	%��0	��� �� ���2��%� ���#��!	 � ���������	���� ��������$ �	#	�����

�	%���!�& � ����
 �����0���� ���������	 � ������%�� ++() ��������� �	%��0	�

!��	��$ ��,	���&

4���	�#��!	� �	#	���	� �	%���!	 ��� �����	���!� ���������	 �	���� �

�������� �$���	 OO�� �� ����� �����	���!	& _��� �	 OO�� ��	������

��%�#��!�� �" � ����������� �	#	���	� �	%���!	& +�������	 �	#	����� �	%���!�

��0� ���������	��� ����� �����	���!	 ���������	 ��� ����:� ���%�	���$


������&

� ���������	
 ���������" �������E�" �������KLMN\" ���6:�
 ���

��������	 
����	2��$ -`1+/" �	#	���	� �	%���!	 ��0� ���:�������� ��,�

#���� �������� �	���" ��,� #���� `1+ -a 
����	2��$/& 1���������$� �����,

�	%���!� ����������� �� �������6 �$���	 YOV�W -#���� �������� �	���"

�� �� �
 �	 �� �� � � � � � � 
 	 � �

� ��
���

�����	 ������ ������

����	��	 ����	������ �

� � �

� � �� � �� � �� � � � � �
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���� YOV�W ��	������ �	��$� �" ��� #���� `1+" ���� YOV�W P �/& '

�	#	����� �	%���!� �	��� #���� `1+ ,$�� �	��!	�	�� � %�	�� E&

�� ����� �$�������� �	#	����� �	%���!� �����	��� �	���� BR" �

������	������ 2��$ �	���2	��� �� �	���2���6 �	%���!� �!�:�%� ,�	&

� ���������	
 �������>
 � ��������� +() ���%�	��$ �	 !���	���

����	��� �	#	����� �	%���!� � ���2��%� �������	 �� �$�����6��&

���2��	��)',45�	��'�!�-

+	��� �	#	����� �	%���!� ��%	�����	�	 � ���� . ��	��� �� . ? ,	�&

?	0�$� #����$� ,	� �	 ��	����" ������� R���$�R" ��!�6#���� ���	����

����$� #����$� ,	� ��	���$" ����:�� ������	��6 � �� �����& 9	,��$ ��

��
 ,	�" �	�������$� ���$�� ,	�	��" �����0	 �� ����� !��	���& B�	#	�	

��������� �#�$�	� ����� ��	���$" 	 �	�� �	%��0	� ,	�$ ����
� ���� �

�	#	�	 ��	���$& ����� �	 �	%���!�" 	!�� �,�	���" ����������� ������

��	���$&

5���	 �	%��0	���� ��	���$ �	��	3

%)��� �������" A 1=	)�!����	 �)	� 
����� 
�	'����" 
	 �. B���@?4 � ��
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���� ����7 �	%����	� 66 3

8	!�� �,�	���" ��� ����� ��	���$ �	���� � %����	�� 	����	 �	#	�����

�	%���!� %�������� 	����	 ,	��� ��� . ����" �	
���:�
�� � C� �	�����0���$


���	 �	 ���%�� �#��!	
 +()&

�UVO ������ -������%�	��	 �	�,����� %�	���� ���%�	��$ �	 ,��!�

��� �� 	����,�����	���/ ����������� �������	 ���������" �
���:�� � #����

���%�	���$
 ������ ��	�!� ����������� A�%� �������	" �$#���� ��	������6

����� ��	���$ ��� �	2�� ���%�	��$ � ��%	����� �� ,	�$" !	! ��!	�	�� �	 ���&

10.16.

���2��	����3�!�&	4�)',45�	�'�	�(0��"	����!�&	�	�"'"4�)',45�
�'()'�%%�

+���� 	��	�	��%� ��� ���%�	����%� �����	���!	 ���������	 �	#	���	�

�	%���!	 �����������" !�%�	 �	 �$���� OO�� ��	������ ��%�#��!�� �& +��

�����	���!� �	#	���	� �	%���!	 ���%�	 �	#��	��� �� ��	���$ �& +����

�����	���!	 �	%���!	 ��0� �����
���� ��� ���	������� ���%�	��$ �6,�� ��

������ �	%��0	��$
 ��	���&  ����	 �	������ �$,��	 �	%��0	���� ��	���$

-Y��bW/ � ��,�	0����� � !	�� �	��� �� 	����� �
C]]] ��%���� -��& ���&��&�E/

���������" !	!	� ��	���	 ,��� �	%��0	���& ;�,$ �	%����� ���%�	��� �

������������ ��	���$" ��0�� ��	����� ��,���$� ����� ��	���$ � Y��bW" 	

	!0� ��	����� ,� ������������� �	#	����� �	%���!� -Y]VUcW/ � �� 0�

��%����& (	 ��!�6#����� �����0���� �$,��	 ��	���$ � -�����0��/ #���	

�������� �0��	���" �	#	���	� �	%���!	" ������������ �	���!	��	�

���%�	���$�� ������	��" � �	#	���	� �	%���!	 ��� �����	���!� ���������	

��#�� �� ���#	6�� ���% � ���%	&

���� ����8 -�(

" ��#��%	�$ (
���)��C�* ��!�)��	� #�'�(#=	�$ � ��'�����

(
���)���� ������	�

B������� ��%����� ���	������ ���������	 ����� �����	���!	 � �����

�����	%���!� ��� ����:� ���%�	���$
 ������ ��������������	�� � 	,�& T&��

9.7

�� �� �� �� �� �� � � 	 
 � � � � � �

� � �

�����

� �

����� � �

� � ���������

����� � �

� �

� � � ��� � �

	 �������	�� ������� !"��

�#��������



��		���������	
����

262

� %�	�� T& �	0�$� ������� �" #� �������� ��%����� ���	������ �����������

��
�	�����" � � ����� !	! �����0���� �%� ��!�� �#�:	���" � �$��������

���%�	��$ ����,�������� �� ��!��� �����	���!	" � �#��!� �
���� � �	���

���%�	��$&

���2�.	6(��,�	5	��%&��	!���3�!($	4�)',45�

��������� �	��� ���������	 ��0� �	%��0	��� � ?I'+ ++()

�	��������6 � ,	�" �	������ �EB>@ ��� �EBN��& I�0� ���������	��� ��2����

�������	�������	���� ++() �� �	��	��$� �������� �����	& ;���� ��������

�0��	��� ��� �,�	:���� ! �	%��0	���� �	��� ����������� %������ �	������

YF�GH � ��,�	0����� � !	�� �	��� ��%���� �� 	����� �\C]]] -B�& ���& ��&�E/&

1�������� A� %����� �	������" ��0�� �	�	� %��������	��� � � �� E ��������

�0��	���& +�� �����	���!� ����������� ���������" ��������N" ���������"

��������N �� ����#	��6 ��	�	����	��� �� �������� �0��	���& � ���������	


�������E� � �������KLMN. � %����� �	������ YF�GH �� ����#	��6 �����0���

�!	�	��� �	 E �������� �0��	���&

�������$� 
	�	!�����!� �,�	:���� ! �	��� �	#	����� �	%���!�

�����#�$ �������$� 
	�	!�����!	� �,�	:���� ! ���2��� �	��� ���%�	��$

��� ���2��� �	��� �	��$
" �	 ���������$� ��!�6#�����" #� 	!���$�

���,�� ,��� BMS" 	 �� PMS ��� DMS & 5�� 	����	��� ������ ��	��� �� .?

,	� !	0�	� ��,���� �> ,�& �@ �	�$
 ��	�2�
 ,� �����	���6 ��,��

�$
����� ��	#���� �@��	������� 2��$ 	����	" 	 � �	�$
 �	�2�
 ,�	 � �$
�����

��	#���� � �	�$
 �	�2�
 ,� 2��$ �	��$
 �� ����� �,�	:���� ! �	���

�	#	����� �	%���!�& B� ������
 ������ ,� 2��$ �	��$
 �#�$�	6�� �	��$�&

���2�2	
'(-"0,'�	!���3�!($	4�)',45�

5�� ���%�
 ����� ���������� ���������	 ������! �	%���!� �	��$
 ��

�������66 �	��� �� ����� ����	��� �	#	����� �	%���!� �� �%�	� ��:��������

����& � �	���� �	����� �	���	���	6�� 	!�� ���#	�" !�%�	 ��������	 �	#	�����

�	%���!� ��0� �!	�	��� ��:��������" �	������" !�%�	 ��!�����	��$� �	��$�

���6 ,���2�� ��	#����" ��0��� �	��$�" �	%��0	��$� � ++()&

5�� �$�������� ����	��� �	#	����� �	%���!� %����	�� 	����	 �	#	�����

�	%���!� %�������� 	����	 ��������6:�
 ,	��� � �	%��0	� �����0����

++() �� �������66 �	��� ���%�	��$" �	#��	� �� �	�2�
 	������ � A��

�,�	�� �	���& +�������0��" �	������" #� �� ����� �	#	����� �	%���!� �

��������� �	%��0	��� ������ ���� ������ �� �@ ,�	& +����� �� ��
 �	���$�	���

� �	��� ���%�	��$ �� 	����� ���E" ��������� � �� 	����� ����&
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       ?	! ��!	�	�� �	 �����!	
 ��&�. � ��&�T" 	���� �	#	����� �	%���!� �!�6#	� �

��,� ���!���!� ��	#����3 ����� ��	���$ �	��������6 � C ,�	 -%����	 �	������

Y��bW � ��%���� ���	������ �������/= ��	#���� ����$ ��	���$ �	��������6

. ,�" !����� ���%�	 �#�$�	��� ����$� �� #�����%� ,	�	 ��	���$= ��	#����

�#�#�!	 ���� �	��������6 C ,�	 � !��	" �����:�%� �� ���
 �	������ �

��������6:�%�" � !	!�� ,	�� ����	 ��� ��#�&

���� ����? �%��� ��!�)��	� #�'�(#=�

���� ����< �%���� ��!�)��	� #�'�(#=�

�� �� �� �� �� �� � � 	 
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+�������� �@�,����� ����� -��������� !��	��	 ��� ��	#���� �	��$

�	��� ���%�	��$/ �	%��0	��� � ��������� ����$�& D	�$ �	%��0	6�� �
�����6:�� �����!�3 �	�2�� ,	�" ��	�2�� ,	�" ������� ,	�& (	�� �!	�	���
���� ������%	��� ��!���������	��6 � �!	�$�	� ����� �	 	���� ����%� � !���	
�@�,����%� ����	 � ++()&

9	������" ��� �	%���!� �� ��	���$ �" �	��� !���!�� �����0���
��	���$ -������ ���� ������ �� �@ ,�	 ��������6 ����� ��	���$ �	���� �/
,��� ���������	�$ �����6:�� 	����	 -��& ���& ��&��/3

�& +���$� ,��� ���������	� 	���� �
���C" !���$� �#�$�	� �����
��	���$&

�& (	�� ,��� ���������	� 	���� �
���B& <� �	�2�� ,	� ��������%�
����	&

C& (	�� ��� ����������� ��	�2�%� ,	�	 �,�������� !�� ,	�	
-��������� ��	 ,�	 ���6 ��	#���� ��/" � %���������� 	���� �
���_&

@& 4���� ,	�	 ����	 ���������" � A� �	� ��� 	����	��� ������%� ,	�	
-���
�	�����$� !�� ��/" � %���������� 	���� �
����&

N& +���� �	%���!� ���
 ��
 ,	��� ��	#���� �#�#�!	 ����
��!�����������& 5	��� ��������	����� %�������6�� 	����	 ��
 ,	���3
�
���." �
���4 � �
��T&

���� ����� 6	��%	= �"
	)����� ��!�)��	� #�'�(#=� 1
�� �DEF#=0,
Pagelength=0)
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>& (�	#���� �#�#�!	 ���� ����	 ��!�����������& � %����������

�����6:�� �	,�� 	������ ,	���3 �
���@" �
���> � �
���N& 5	��$� �������

������0	��� �� �	%���!� ����	 �&

',�,:���	� ������	��� � �����0���� ++()" 	����	
 ,	��� � �����!�"

� !����� A� 	����	 %�������6��" ��,�	0��	 �	 ���& ��&��&

���7	���'(���'"0(��� 3"!�"	#�!�

� A�� �	����� �����0��� ����	��� ��������$ �	����	*������	������

2��$ ��� ���
 ����������" �!�6#	� �������.�&

+�������� ��0� �!	�	��� � ���	������ ���������� ���2��� �	���"

������	��� ���2���� �������� �����0���� �,�	:���� ! A�� �	��� ����

���������	��� ��%�	��� �	����	 -BR/ � ������	������ -BG/ 2��$& BR �������

	���
����$� �
���$� ��%�	���& _��� ��������� �������	 ��������� ��

�,�	:	��� � A� ����� ! ���2���� ��������" �� ���#	� �	 	!���$�

�
����� ��%�	� BR � �����6:�� ��!�� 	!�� �,�	���3

• ��������� �������� 2��$ �	��$
 � 	����	& 	 	!0� �$���$ xM S, W R, RD �

���� ��������=

• ��������� �$�	���� ��%�	� ������	������ 2��$ BG �

• �����	�	����	� �$�������� ���%�	��$ -���� �� �� �	
����� � ��0��� bV/&

+�� �	���2����� ��0��� bV ��������� ������0	� �$�������� !��	��

�� ����� ��������� �	��� ,�� �����	���!� �$�������� ���%�	��$" ��!	 �� ��

����#	� !��	���" ��� �$�������� !����� ��,���� �,�	:���� ! ���2����

��������& -+�� R�,�	:����� ! ���2���� ��������R ����	�����	��� ��,�

�,�	:���� ! ���2��� �	���" ���" � ���#	� ���������	 �������.�" �,�	:���� !

���������� �	��� ��� �	��� � ,	����� ��%	���	����" 	 	!0� �,�	:���� !

�,�	�� ����	*�$���	/&

+�� �	���:����� ��0��� bV ��������� ���%�	 ��	�	����	��� �����

��" !	! ������	��� 2���& ��������� �������� ���������	 �� �	���� �

������	������ 2��$= ��� �	�������� � �%�" ��	�	����	��� ��� �� �	�

���������" ��������	����$� ���$ � ��� ��������	 
����	2��$ ��	6��

	!���$�� �� ����� ������	������ 2��$&

_��� �� ����� �$�	������ ��%�	�	 BR ��������� ���:������

�,�	:���� ! ���2���� ��������" A� �,�	:���� ,��� �	���2��� ��

������	������ 2��$& +�������	������� ��,$�� � A�� ���#	� ��!	�	�	 �	 ���&

��&��& +�����	������ 2��$ �� ��,�� �����%� �	���2���� �$���������

����������� !��	��$& _��� � 
��� �$�������� ����� !��	��$ ��,����

���:����� ��	 �,�	:���� ! ���2��� �������	�" 2��	 ,��� ������	����	 �

�����0�!� ��0�� A��� �,�	:������& +� ����6 ��%�	�	 BR �$��������

����� �,�	:���� ! ���2���� ��������&
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     +���� ����� �	����	 ���2��� ��������� ��������� ����	� ��%�	�

BG " ,��� �	�	� ���	������ 2���� � ����,������ �$�������� ���%�	��$ � �%�

�����	" !�%�	 ��	 ,$�	 �����	������	& BG ���%�	 ����	��� � �#���� �%� 0�

��!�	" � !����� ,$�� �����	�� ����� �	����	 2��$& B�& ��	���$� �������$�


	�	!�����!� � �
��#��!�� ����	��� !	0��%� �������	&

���������  �
�	� �� 
��%	����)���� ���" 1� � B�# 	B��C���� = �������(

(���	����(4

(	���� 2��$ ��0� �$�	������ �� ����� �����	���!	 ���������	 � ��

����� �	#	����� �	%���!�& +�� 	!����� ��%�	�� RESET, BG ���%�	 �$�	������

� �� 0� ��!��" � !����� ,$� �����	� ��%�	� BR& �� ����� �	

������

��

�	


��

��

���

�

�	 ���

��

�	


��

��

���

� �	

�



���������	
����		��

267

#	����� �	%���!� 2��	 ������	������ �� �!��#	��6 �	%���!� �!�:�%� ,	�	"

�!�6#	� �������� �0��	���& 1��������	��� ��%�	�	 BR �� ����� ����	���

�	#	����� �	%���!� ������� ����� �� �����,�� �����	#� ���	������ �	#	�����

�	%���!�� 
����	2���&

� ���������	
 �������E� � �������.� ������ �����������$� �$���

������0	��� -�	���	���/ ������	������ 2��$ -BGH/" !���$� ��������

���������	� A� ���������$ � �����	
 �� ���!���!�
 ����������� �

�����	����� ������ �	,�#�
 ��!���& BGH �$�	������" !�%�	 ��������� %���

! �$�������6 !��	��$" �� �����	����� �� �$�������� �� ���#���

������	������ 2��$ ���%��� ��������& <� �������� ��0� ����,����

2���" ���� �	���� �	 ������	������ 2��$& +���� ����� �	����	 ���������

����	� ��%�	�$ BG � BGH � �$������ �,�	:���� ! ���2���� ��������&

�������$� 
	�	!�����!� �	,�$ ���������	 ��� ���������	��� ��%�	�	 BGH
��	0��$ �	 ���& ��&��&

���� ����� G������"� *���=�������=� 
�� #�������� ��'��)� 
��%	����)����

���" BGH (ADSP-2171, ASP-2181)

���� ���	
�	�� ������ �
��	�
� ADSP-2181
� ���������� �������.� ����������� 	!	� 0� ��%	���	��� ���������

�	��� �	 ,	�� �����������	����  	��	���!�� 	�
��!��$" !	! � � ���%�


���������	
 �������	 ���������& +	��� �	��$
 ����������� ��� 
�	�����

��	#���� �	��$
" 	 � �	��� ���%�	�� ��%� 
�	����� !	! !��	��$" 	! � �	��$�&
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��������� '() ���%�	�� ���������	 �������.� �����0� �>? ����

�	��������6 �@ ,�	" 	 ��������� '() �	��$
 � �>? ���� �	��������6 �> ,�&

���%� � ���������� �������.� ������ #�$�� ������$
 �,�	�� �	���3

�	��� �	��$
" �	��� ���%�	��" ,	���	� �	��� � �	��� ����	*�$���	&

���2��� ����� !� ���� �!	�	��$� �,�	��� �	��� ���������	 �,����#��	���

������� PM S, DM S, BM S � IOM S" 	 	!0� �	 �#� �$���	 ��������
 2��

	����	 � �	��$
 ��� !���	��	& B�%�	�$ PM S, DM S, BM S� IOM S" �!	�$�	6"
! !	!�� �,�	�� �	��� ���:�������� �,�	:����&

',�	�� ���	���� �	��� -� �� ����� CM S/ �������� ��� ������ !

������ ���2���� () �	���	���	� �%� � !	#���� ���!���!�
 �,�	��� �	���&

J�%��� �$,��	 ���	���� �	��� ������� �	�	�	� �$,��	��$� ��%�	��� CM S
�,�	�� �	���&

���� ����+ 6����� ���)�#���� ������" �� B�#� 
�	����	�� �������?��
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7��$ ���2��� �	��� � ���	���6:�� ��%�	�$ ���������	 �������.�

��!	�	�$ �	 ���& ��&�C& 9	��	������ �����	#� �!	�$�	��� ����� ���	���6:���

�������& B#�$�	��� �� �	��� -RD/ � �	���� � �	��� -WR/ ����������� ��

���!��� �����6& ',$#��" DMS ������������� ! �$���� CE -!���	�� �������/"

RD � ! OE -�$
�� �	���2��/" 	 WR � ! WE -�	���� �	���2��	/&

+�� �,�	:���� ! ��������� �	��� �� %���������� !	!�
���,� ���2��


��%�	���3 �	 �$���	
 PM S, DM S, BM S, IOM S, RD � WR ��
�	����� �$��!��

�	���0���� -��%�	�$ �� �$�	����$/" 	 2��$ 	����	 � �	��$
 �	
����� � �����

��������&

� ���#�� � ���%�
 ����������� �������	" � ���������� �������.�

����������� ��� �����������$
 ����0����� �����0���� � ���2��� �	���6& ?

��� �������3

• ������� 	���)����� 
����� � ���� ��%����� �� .?" !���$� ��%�

����!�6#	���" ����������� !	! �	�2�� .? ��������� �	��� ���%�	��$ ��� !	!

��	�2�� .? �	��� �	��$
=

• 
����� � B���	�	� 	�'���#����� � 
	�� 
���	'	 
	B���	�	'	 %	��(
� =


����� 1H�I�4" !���$� �,����#��	6 ����� �	!����� ! @I ,	�	�= �	��� �

,	����� ��%	���	���� ������0��	� �	%���!� � �,�	:���� �� ����� �	,�$ !

������%�� .��	�����$� ()= ��� �����%� �����	 ! �	��� ��������

�������	��6 �	�	�	� !���#���� �#��! �	���" !���$� ,��� �����	�	��� � ���

�� ��������� �	��� ,�� ��$�	 ���������	 � �$�������� �������� �	�	#�=

• ��(������� 
	�� 
���	'	 %	��(
� = 
����� 1J�I�4" !���$� ������0��	�

����	��� �	%���!� � �,�	:���� ! 
����	2��� -�	������" +?/ � ��������

�������	��6 �	�	�	� !���#���� �#��! �	���" !���$� ,��� �����	�	��� � ���

�� ��������� �	���" ,�� ��$�	 ���������	 � �$�������� �������� �	�	#�&

+���	� ������	��� � ���	
 Y�O� � G�O� �����0��� � %�	�� ��"

R+��$ �����%� �����	 ! �	���R&

+�������� �������.� ��������� �
���$� 	!��$� ���
���������$ �

���������� #	���� � ���������� !��	���$
 ��!��� ���������	 � ��������

�� ��%� ��������� 	!��$� ���
���������$ ����	����� -� ��	 �	�	 ,���2��/

#	��$& 9	������" ��� #	��� �
���$
 	!��$
 ���
����������� -cZdGX/

�>">E I �" ��������� ,��� �	,�	� � 	!���� #	���� CC"CC I �& 9	 ���


�������$
 ��	%�	��	
 � !	#���� ������%� a�%�	�	 ��������6�� �$
���$�

	!��$� ���
���������$ ���������	 -cZdVeH/ � #	����" �	���� ����������

!��	���$
 ��!���&

+�� �����0���� ���������	 � ���2���� () ��%� %��������	���

�������� �0��	���& ;���� �������� �0��	���" !	0��� �� !���$
 �	��� ��

���������� ������ !��	������ ��!��" �	�	��� ���%�	���$�� ������	��&
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���8��	�!�"'+"$��	��%&��	�'()'�%%�	�'(-"��('�	9:;<=��>�

+�������� �������.� ���� ����� !	! ! �>? ����� ��������� �	���

���%�	��$" 	! � ! ���� ��%���	� ���������� �	���" �� .? ���� !	0�$�& ���

����	 �	��� ���%�	��$ ���6 �	�������� �@ ,�	& (	 ���� !��	���$� ��!�

��������� ��0� ���:����� ��	 �,�	:���� ! ��������� �	��� ���%�	��$& #�

�������� ��� �	���2�� ��� ����	��� � �#���� ����%� ��!�	&  ����	 �	������

�F�GH � ��%���� ���	������ ������� -��& ���& ��&�@/ �	�	� #���� ��������

�0��	��� ��� !	0��� �,�	:���� ! ���������� �	��� ���%�	��$& +� ����#	��6

-����� �����	���!	/ �F�GH �����0� ��	#���� E&

���� ����. -�(

� ��#��%	� �K�JL � ��'����� (
���)���� ������	�

�� ��������� �	��� ���%�	��$ � ���
 ��%���	
 ���������� �	���

��0� �����0	��� �6,	� !��,��	��� !��	�� � �	��$
& J��	!�� ������

����������� �������	 ��������� ��������� ��������0���� ������:	���%�

!��	 ���%�	��$ � ��%����� �	��$
& f6,�� ������ ���%�	��$ ��� ���!��	

�	��$
" � �� #���� !�� �����	���!	 ���������	 � ��!��	 ����$�	���" ��0�

,$� �	���:�� �� 	,���6���� 	�����& ��!�� �����	���!	 �	�����0�� �� 	�����

�
���� � �	��� ���%�	��$&

�$��� OO�� �������� �$,��	� ���� �� ���
 �����0�$
 !����%��	���

�	��� ��%�	��$ ���������	 �������.�& B������� A�%� �$���	 	!0� ����� �	

���,
������� �������� �	%���!� ����� ����� ��%�	�	 RESET& 9	 ���&��&�N

��!	�	�$ �����0�$� �������� �$���	 II4J � ��������6:	� !	0����

�������6 !����%��	��� �	��� ���%�	��$&

J�%��� �$,��	 ���������� �	��� ���%�	��$ -�OVgZ�h/ ��������

�$,��	� ��%��� ���������� �	��� ��� ��,�	0���� � !	�� �	��� �� 	����	�

�O-�\����/ � �O-�\C]]]/& '�,�	0���$� � !	�� �	��� ��	#���� ��������$

����� � ��������6:��� �� ��	#������ ��%���	 �OVgZ�h �	 ���& ��&�N& �

	,�& ��&C ��!	�	��" !	!�� �,�	��� ��%��� �OVgZ�h ����� �	 	����	��6 �#��!

�	��� -����� 	����	 4�C/&

�� �� �� �� �� �� � � 	 
 � � � � � �

� � �

����

� � � ����������� � �� � ��� ��
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8	,���	 ��&C

��'���� �IMNO�P � �%������� 	���)���	� 
����� 
�	'����"

PMOVLAY ������ ����� ��	
�� ��� ����� ��	
�� �����
0 ��������� - -
1 ���2��� ��������	�

�	���" ��%��� �

0 �C ��	�2�
 ,�

	����	3 �
���� �

�
C]]]

2 ���2��� ��������	�

�	���" ��%��� �

1 �C ��	�2�
 ,�

	����	3 �
���� �

�
C]]]

���� ����5 /	�0�'(����� 
����� 
�	'����" 
�	����	�� �������?��

9�0� ��������$ ������$ !��	��" ����������6:�� ���������	���

��%���	 �OVgZ�h&

P M O V L A Y = D M ( 0 x 1 2 3 4 ) ; i ! � � 	 � � 	 "  � � C " � �OVgZ�h j

i � 	 % � �0 	 �  � � � � 	 # � � � � " � � � � � � j

i0 	:� � � � � � 	 � � � � � j

{ D M ( 0 x 1 2 3 4 ) }
P M O V L A Y = 1 ; i ! � � 	 � � 	 "  � � E " � �OVgZ�h j

i � 	 % � � 0 	 �  � � � � 	 # � � � � � j

P M O V L A Y = A X 0 ; i � �OVgZ�h � 	 % � � 0 	 �  � � j

i � � � � � 0 � � � � � � % � �  � 	 4` � j

A X 0 = P M O V L A Y ; i � � � % � �  � 4` � � 	 % � � 0 	 �  � � j

i � � 	 # � � � � �OVgZ�h j

�'

��#(&�)*��

� ����

������

������

������
##��*� ##��*�

�'

��#(&�)*� ��
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�'

��#(&�)*��
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+�� ���������	��� !����%��	���" � !����� II4JP�" ������ �,�	��

����	��� �	 �" #� ����$� .? ��������6�� ���!� ��� ����%� ��%���	 ���2���

�	���" #� ���,
����� ��� ��	������� �	,�$ ���2��� �����$ �	 ,	�� +()& �

�	���� ��0��� ����� 	����	 ���2��� �	��� ���%�	��$ 4�C ���%�	 ��	������	 �

�" 	 .? ��������� �	��� ���%�	��$ ��	6�� ������$��& )�	�	����	��

II4JP� � �OVgZ�hP�& <� ��0�� ������� �� ���
 ���������	
 �������	

ADSP-2100.
9	 ���& ��&�> ��!	�	�	 !����%��	��� �	���" ��� !����� -��� �������"

#� II4JP�/ �������.� �������6 ��������� �,	 ��%���	 ���������� �	���

-���%�	��$ � �	��$
/& � �	���� ���#	� ���,
����� �#���" #�3

• ��� ���
 ��%����� ���������� �	��� ��,���� �� B()+� �� C�? .��	�����$


���� � �� ��,���� ��!	!�
 �����6:�
 ��%�#��!�
 �
��=

• ��� ��%�	��� #���� -RD/" �	���� -W R/" �$,��	 !���	��	 -CM S/ � �$,��	

�	��� ���%�	��$*�	��$
 - PM S ��� DM S/ ��,���� #�$�� ���	���6:��

�����=

• ���0�	 ,$� �	�	�	 	!	� !����%��	��� �$���	 cO��WZ -�$,�� ���	����

�	���/" #�,$ ��� �$�	������ ��%�	�	 PM S��� DM S�� ����� CM S	!0� ,$
�$�	������ ��%�	�=

• � �	���� !����%��	��� ��%���$ ���������� �	��� 
�	���� � �����6:��

�����!�3 ��������	� �	��� ���%�	��$ ��%��� �" ��������	� �	��� ���%�	��$

��%��� �" ��������	� �	��� �	��$
 ��%��� � � ��������	� �	��� �	��$


��%��� �= ����� 	����	 �C -4�C/ ���������	 �������.� ���:������ �$,��

�����%� ��� ����%� ��%���	 ���������� �	���= !	�	 �	��� ��� 	!��

!����%��	��� ��!	�	�	 �	 ���& ��&�E&

���� ���� ��	� ��


����� ���
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���� ����7 6����� =	�0�'(����� 	���)���	� 
����� 
�	'����" � %���"*�

���� ����8 �%������� 	���)���	� 
����� 
�� =	�0�'(�����$ 
	=�#���	� ��

���� ����7�

B�:����� ��� �%�	��#���� �	 ���������	��� ���������� �	���&

• +��%�	���$� 	���	 ���������	 �������.� �� �#�$�	� ��	#����"

�����0	:�%��� � ��%���� �OVgZ�h& +���!�6#���� ��	��� ��� �$��������

�	����:�
 � �!�:�%� ��	#���� ��%���	 �OVgZ�h ����	��� ��0� ������� !

�2�,!	� � �$�������� ���%�	��$& 9	������" ���� � 
��� �$�������� � ��!��

����	��� �	� ����� �� ��%����� ���2��� ���������� �	��� �����
���

����!�6#���� ! ���%��� ��%���� ���2��� ��� ��������� ���������� �	���" A	

����	��� � ��!�� ��0� ,$� �$������	 � �2�,!��&

• B����0���� ��%���	 �OVgZ�h �� ��
�	����� � �� ����	�	����	���

	���	�#��!� � ��!� �������� ���������	 ��� �,���0��	��� ����$�	���& �

���#	� ���������	��� ���������� �	��� ��
�	����� � ����	��������

�����0���%� ��%���	 �OVgZ�h ���0�� ,$� ������������ � ������%�	���

�,���0��	��� ����$�	���&

���8��	�!�"'+"$�	��%&��	0�!!�1	�'(-"��('�	9:;<=��>�

�

�

�

�
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�������.� ���� ����� ! �>? �>��	�����$
 ���� ��������� �	���

�	��$
 � ���� ��%���	� ���������� �	���" �� .? �>��	�����$
 ���� !	0�$�&

��� �,�	:���� ���������	 ! ��������� �	��� �	��$
 �	���2	6�� � �#����

����%� !��	����%� ��!�	&  ����	 �	������ �F�GH � ��%���� ���	������

���������� �0��	���-��& ���& ��&�./ �	�	� #���� �������� �0��	��� ���

!	0��� �,�	:���� ! ���������� �	��� �	��$
& ?����%��	��� �	��� �	��$


���������	 �������.� ��!	�	�	 �	 ���& ��&�T&

J�%���$ ���	������*�������� ���������	 ��,�	0��$ � !	�� �	��� �

���
��
 �#��!	
 ��������� �	��� �	��$
 �� 	����	� � �
C]W� �� �\C]]]&

D���2����� ��%����� ���	������ �������.� 	�	��%�#�$ ��%���	� ���	������

���%�
 ����������� �������	 ���������& ',�	�� ����	���" #� � ��%����

���	������ ������� �������.�" � ���#	� � ���%�
 ����������� �������	"

������� %����	 �	������" ���	���6:	� �	���6 �	#	����� �	%���!�& B�����

	!0� �,�	�� ����	���" #� � ��%���� ���	������ ���������� �0��	���

���������	 �������.� ���6�� �����������$� #�$�� %����$ �	������ ���

�	�	��� !����%��	��� �	��� ����	*�$���	 A�%� ���������	&

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0x3FFE

DWAIT IOWAIT3 IOWAIT2 IOWAIT1 IOWAIT0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

���� ����? ��'���� (
���)���� �	��	������ 	�%���� 
�	����	�� �������?��

���� ����< /	�0�'(����� 
����� %���"* 
�	����	�� �������?��

J�%��� �$,��	 ���������� �	��� �	��$
 -�OVgZ�h/ ��������

�$,��	� ��%��� ���������� �	��� ��� ��,�	0���� � !	�� �	��� �� 	����	�


���

�����������
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�O-�\����/ � �O-�\�]]]/& J�%��� �OVgZ�h ������ ���!� � ����������

�������.�& '�,�	0���$� � !	�� �	��� �� �!	�	��$� 	����	� ��	#����

��������� ����� � ��������6:��� ��	#������ ��%���	 �OVgZ�h �	 ���&

��&�T& � 	,�& ��&@ ��!	�	��" !	!�� �,�	��� ��%��� �OVgZ�h ����� �	

	����	��6 �#��! �	��� -����� 	����	 4�C/&

8	,���	 ��&@

��'���� �IMNO�P � �%������� 	���)���	� 
����� %���"*

DMOVLAY ������ ����� ��	
�� ��� ����� ��	
�� �����
0 ��������� �	��� - -
1 ���2��� ��������	�

�	���" ��%��� �

0 �C ��	�2�
 ,�

	����	3 �
���� �

�
�]]]

2 ���2��� ��������	�

�	���" ��%��� �

1 �C ��	�2�
 ,�

	����	3 �
���� �

�
�]]]

9�0� ��������$ ������$ !��	��" ����������6:�� ���������	���

��%���	 �OVgZ�h&

D M O V L A Y = D M ( 0 x 1 2 3 4 ) ; i ! � � 	 � � 	 "  � � C " � �OVgZ�h j

i � 	 % � �0 	 �  � � � � 	 # � � � � " � � � � � � j

i0 	:� � � � � � 	 � � � � � j

{ D M ( 0 x 1 2 3 4 ) }
D M O V L A Y = 2 ; i ! � � 	 � � 	 "  � � E " � �OVgZ�h j

i � 	 % � � 0 	 �  � � � � 	 # � � � � � j

D M O V L A Y = A X 0 ; i � �OVgZ�h � 	 % � � 0 	 �  � � j

i � � � � � 0 � � � � � � % � �  � 	 4` � j

A X 0 = D M O V L A Y ; i � � � % � �  � 4` � � 	 % � � 0 	 �  � � j

i � � 	 # � � � � �OVgZ�h j

+����� !����%��	��� �	���" ��� !����� �������.� �������6

��������� �,	 ��%���	 ���������� �	��� -���%�	�� � �	��$
/" ,$� �������� �

����$��:�� �	����� R1������� �	��� ���%�	��$R&

9	��	������ �����	#� �!	�$�	��� ����� ���	���6:��� �������&

B#�$�	��� �� �	��� -RD/ � �	���� � �	��� -WR/ ����������� �� ���!���

�����6& ',$#��" DMS ������������� ! �$���� CE -!���	�� �������/" RD � !

OE -�$
�� �	���2��/" 	 WR � ! �$���� WE -�	���� �	���2��	/ ()&

���8�.	�!�"'+"$�	��%&��	�	?�$�( ($	(')�!�4�-�"$	�'(-"��('�
ADSP-2181

',�	�� �	��� � ,	����� ��%	���	���� ���������	 �������.� ��0�

���������	��� ��� 
�	����� � 	����	��� �� @ I,	� !��	 ���%�	��$ ��� �	��$
&
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<	 �,�	�� �	���	� ���� �	��� �	#	����� �	%���!�" !���	� ����������� ��

���
 ���%�
 ���������	
 �������	 ���������& � ���#�� � �	��� �	#	�����

�	%���!�" ����� ! �	��� � ,	����� ��%	���	���� ���:�������� #���� ���

�����%� ��,	����%� �����	 ! �	��� Y�O�&

',�	�� �	��� � ,	����� ��%	���	���� ����� �� �N> ��	���" �� �>? .�

�	�����$
 ���� !	0�	�& 5�� #���� � �	���� � �	���6 �,�	�� �	���

��������6�� #�$�� ����		 �	��$
3 �	��������6 �@ ,�	" �	��������6 �> ,�"

�	��������6 . ,� � �$�	����	���� �� �	���� �	�2��� ,��" �	��������6 .

,� � �$�	����	���� �� �	���� ��	�2��� ,��&

?	0�	� ����	��� #����*�	���� � �	��� � ,	����� ��%	���	���� �����

�� �����	#� �	��$
 -�� ������ 2��$ �	��$
 �N3./ � 	����	 -�� ������ 2��$

	����	 �C3� ��6� ������ 2��$ �	��$
 �C3�>/& �� �	����	 	����	 �#��!� ,	�����

�	��� �,����#��	6 ����� �	!����� ! @ I,	� +() ��� '()&

+���	� ������	��� � �	��� � ,	����� ��%	���	���� ���������	 ���J�

��.� � ���� �����%� ��,	����%� �����	 ! �	��� Y�O� �����0��� � %�	�� ��"

R+��$ �����%� �����	 ! �	��$�R&

���8�2	�?3����	��%&��	  (0�� � (0�	�'(-"��('�	9:;<=��>�

� ���������� �������.�" ����� ��,�	0���� � !	�� �	��� �������

����	*�$���	" �����������" � ���#	� � ��	���$
 ����������� �������	 �����

����" �����	���	� �,�	�� �	��� ����	*�$���	& <	 �,�	�� ����� �� ��@. �#��!"

�	�������$
 �	 #�$�� ��	%���	 � ���%�	�������$�� ���������� �0��	���&

;���� �������� �0��	��� ��� �,�	:���� ! !	0���� ��	%���� �	���

����	*�$���	 �	�	��� #�$���� %����	�� �	������ -GVF�GH��C/ � ��%����

���	������ ���������� �0��	��� ���������	 �������.�= A� ��%��� ��!	�	� �	

���& ��&C�&

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0x3FFE

DWAIT IOWAIT3 IOWAIT2 IOWAIT1 IOWAIT0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

���� ���+� ��'���� (
���)���� �	��	������ 	�%���� 
�	����	�� �������?�

J�%��� ���	������ ���������� �0��	��� ���������	 �������.�

�����0� �����6:�� %����$ �	������3

• IOWAIT0 � �	�	� #���� �������� �0��	��� -� � �� E/ ��� �,�	:���� !

	����	� �	��� ����	*�$���	 �
��� � �
�]]=

• IOWAIT1 � �	�	� #���� �������� �0��	��� -� � �� E/ ��� �,�	:���� !

	����	� �	��� ����	*�$���	 �\��� � �\C]]=
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• IOWAIT2 � �	�	� #���� �������� �0��	��� -� � �� E/ ��� �,�	:���� !

	����	� �\@�� � �\N]] �	��� ����	*�$���	=

• IOWAIT3 � �	�	� #���� �������� �0��	��� -� � �� E/ ��� �,�	:���� !

	����	� �\>�� � �\E]] �	��� ����	*�$���	=

• DWAIT � �	�	� #���� �������� �0��	��� -� � �� E/ ��� �,�	:���� !

��%���	� ���2��� ���������� �	��� ���%�	��$ � �	��$
&

+����#	���3  ����	 �	������ �F�GH � ��%���� ���	������ �������

�	�	� #���� �������� �0��	��� ��� �,�	:���� ! ��%���	� ���������� �	���

���%�	��$&

+�� ������������� ! ���������� �������.� �	�	�������%� �������	

����	*�$���	 -��& ���& ��&C�/" ���$�	��$� �������� 	���� ��������� �	

���2��� 2��� 	����	" !	! ��!	�	�� �	 ���& ��&C�&

���� ���+� 6����� 
	%=)�!���� 
���0�����	'	 (���	����� = 	B)���� 
�����

��	%�@�"�	%�

�������+� �)	�	 �%���� 
����� ��	%�@�"�	%�

5����������$� !	�	� ����� #���� �,�	�� �	��� ����	*�$���	

���������	 �������.� ��0� ���������	��� 
����	2����& _��� ��� �����0����

��� �����	#� ���	���6:�� ������	��� � �������� 2��$ ����������� �	,��

���� ����

���� �����

� �

�� �� �� �� � � �  � � � � � �

� �

� � � � � � � � � � � � �
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��%����� �	��$
 � ��� A�� 	!0� ���0�� �����	�	��� ��	#������� !���#����

���!��������	��$
 �	��$
" ������ ��,�	��� ��%���$ ���	������ !	!

����������$� �������	 � �	��� ����	*�$���	 � �����	� ���!��������	��$�

�	��$� #���� ��� G�O�& '����������� ���������	��� !	�	��� �����%� �����	 !

�	��� � �	��� ����	*�$���	 �����#��	� �!����� �����	#� �	��$
 ��

�������� 2���&

+����#	���3 ?	! � � ���#	� ��	���$
 ����������� �������	 ���������"

��� ����	��� ��,�	0���$
 � !	�� �	��� ����� ����	*�$���	 ��0��

����������	��� ����!���� 	����,���	 &�VUH & <	 ����!��	 ����$�	� -�

���������� �������.�/ ���$ ����	*�$���	" ��,�	0���$� � ��%���	


���������� �	��� ���%�	��$ ��� �	��$
& _��� �$ 
��� ���������	� A�

����!���" �,������ �� ����� ���%��	 ���%�	��$" #� �� ����� ����	��� ���	

�	2	 ���%�	��	 �	
����� � ��	������� ��%���� ���������� �	��� ���%�	��$

��� �	��$
= �� 	����,���" �� ���	!�� ������ �� �$�	�� ��	0!� �2�,!� ���

������!� ����!��$ &�VUH" !���	� ������� ! ���������� �	���" ���!���!�

	!	� �2�,!	 ��0� ,$� �,�	��0��	 ���!� ��� ���%��� ���%�	��$& ?�6#����

����� RGVR �� �	,�	� � ����!���� &�VUH" ��A��� �,���	#�� 	����	 �	���

����	* �$���	�� ������	�����!	��" ��� #�%� ���������� �	!��!��	��� klmnopm&

9	���#2�� �����,�� ���������� ����!��$ &�VUH ������� �� ���������	��� ���

��,�	0���� �������" �������6:�
�� ��� ��2���� �����#�$
 ��� �������.�

�	�	#= � ��	���$
 ���#	�
 ���������� �,�	�� �	��� ����	*�$���	 ���

��,�	0���� ������� ����	*�$���	&

���8�7	@�?('	�(��� !($	��%&��	�'(-"��('�	9:;<=��>�

� ���������� �������.� ������ ���%�	�������$� ��%�	� �$,��	

���	���� �	��� CM S& <� ��%�	� �������� ���:������ �$,�� �	��� ���

��,�	0���$
 � �	���#�$
 �,�	��
 �	��� ������� � ��
�	������ 	!�
 0�

�������$
 
	�	!�����!" !	! � � ���#	� ��%�	��� �$,��	 �����������%� ���	

�	��� - PM S, DM S, BM S, IOM S).
� �	�������� � ��	#���� %����$ �	������ cO��WZ � ��%����

���	������ ���%�	�������$�� ��	%	�� � �$,���� ���	���� �	��� -��& ���&

��&CC/" ��������� �������.� �$�	���� ��%�	� CM S ��� �$�	������

��������6:�%� ��%�	�	 -��� ��%�	���/ �$,��	 �	���& ?	0�$� ��%�	� �$,��	

�	��� ��0� ,$� �	�,��!����	� �������& +���� �����	���!	" cO��WZ

��	������ 	!�� �,�	���" #� ��%�	�$ PM S, DM S� IOM S�	���2��$" 	 BM S
�	,��!����	�&
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�������++ G"B	� QI��RO %)� ��'��)� CM S

+����� ���������	��� ��%�	�	 CM S ,$� �0� �������� �$2� �	 ���&

��&�>& � A�� ������ ����� CM S �$���� ��%�	� ��� ���
 ��
 B()+�" #�

��������" ,�� !	!�
���,� �����6:�
 ��%�#��!�
 ��!���
��" ���������	� ��

B()+� �� C�? .��	�����$
 ���� !	0��� ��� ��%����� ���������� �	���

���%�	��$ � �	��$
&

���8�8	����� �!�"	�4	 !"#!"$	��%&��	=	( "'3"$!�&	��%&��	�
��%&��	  (0�� � (0�

+�������� ��0� �#�	� �	��$� ��,� �� ���������� �	��� ���%�	��$"

��,� �� ���������� �	��� �	��$
" ��,� �� �	��� ����	*�$���	& )!	�	��$�

����	��� #���� �$�����6�� � �����6:�� ��������	������� -��& ���& ��&C@/&

�/ �������.� �$������ ����	��6 #���� �� ���2��� �	���= 	����" ��

!������ ���:�������� �#�$�	���" �$������ �	 2��� 	����	 � �$�	���6��

��%�	�$ PM S, DM S, BM S��� IOM S � RD & -�$�	������ ��%�	�	 CM S
�	���� � �%� !����%��	���/&

�& ���2��� ������������ �������� �$���� �	��$� �	 2��� �	��$
&

C& �������.� �#�$�	� �	��$� � ����	� ��%�	� RD.

B�%�	� W R �� �$�	������ � �#���� ���� ����	��� �#�$�	��� ��

���2��� �	���&

',�	�� ����	���" #� ��� �,�	:���� ! ��������� �	��� ��������	

�������.� �� �$������ ��!	!�
 ���2��
 ��%�	���3 �	 �$���	
 PM S, DM S,

BM S, IOM S, RD � W R ��
�	����� �$��!�� �	���0���� -��%�	�$ ��

�$�	���6��/" 	 2��$ 	����	 � �	��$
 �	
����� � ����� ��������&

�� �� �� �� �� �� � � 	 
 � � � � � �

� ��������
�

�����

 ����!

���"��

� � �
� � � �

� � � � � � � �
�� � � �

� �

� �
� �  ��

� �  ��
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���� ���+. G������"� *���=�������=� 	
������ �!��"����� �# �������


�����

���8�A	������	 (	 !"#!BB	��%&��	=	( "'3"$!�&	��%&��	�	��%&��
  (0�� � (0�

+�������� ��0� ���:����� �	���� �	��$
 ��,� � ���������6 �	���

���%�	��" ��,� � ���������6 �	��� �	��$
" ��,� � �,�	�� �	��� ����	*�$���	&

<� ����	��� �	���� �$�����6�� � �����6:�� ��������	������� -��& ���&

10.35).

���� ���+5 G������"� *���=�������=� 	
������ #�
��� �	 ������� 
�����

�/ �������.� �$������ ����	��6 �	���� �� ���2�66 �	���= 	����" ��

!������ �	���$�	6�� �	��$�" �$������ �� 2��� 	����	" �	��$� �$������ ��

2��� �	��$
" � �$�	���6�� ��%�	�$ PM S, DM S, BM S��� IOM S� W R.
�/ ���2��� ������������ �������� ��
�	��� �	��$�&
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C/ �������.� �����	� �$����� 	���� � �	��$� �� ���2��� 2��	� �

����	� ��%�	� W R.

� �#���� ���� ����	��� �	���� ��%�	� RD �� �$�	������&

���A	��*CDE����

� 	,�& ��&N �,�,:��$ �������� ���
 �$����� ��������	 �	���

����������� �������	 ��������� ��� �,�	:���� ! �	��� ���%�	�� � �	���

�	��$
 � �
 !��,��	���& � 	,�& ��&> ��	0��� �������� ��������	 �	��� �

���	���6:�
 �$����� �� ����� �����	���!	" �	%���!� -�� �	��� �	#	�����

�	%���!�" �� �� �	��� � ,	����� ��%	���	���� ���������	 �������.�/ �

������	������ 2��$&

8	,���	 ��&N

�	��	���� �"�	%	� 
�	����	�� �	 ����� 	B��C���� = 
�����

��	��
��
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